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§ ik e m

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



U starom su Egiptu obrtnici znali iz ruda istaliti neke me-
tale, izradivati glinene predmete, prozvoditi pivo itd. Slika
prikazuje dobivanje i obradu zlata.



Hennig
Brand,
trgovac
kemikalijama
| alkemicCar u
Hamburgu
uspio je
1669.
pripraviti
fosfor suhom
destilacijom
ostataka
preostalog
od
uparavanja
mokrace.
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« Difrakcijom
rendgenskih zraka
na kristalicu
veliCine samo 0,1
mm moze se
odrediti prostorni
razmjestaj i nacin
medusobnog
povezivanja svih
atoma u molekuli

spoja.

Laboratorij
Zavoda za opcu |
anorgansku
kemiju
Prirodoslovno-
matematiCkog
fakulteta u
Zagrebu.
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ASTRONOMIJA

BIOLOGIJA

FIZIKA *

GEOLOGIJA
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OPASNOSTI RADA U
KEMIJSKOM LABORATORIJU

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



UVIJEK NOSI ZASTITNE NAOCALE
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PASTIIII

\I'ATR'DGASHI AFAH‘AT

UAR! ELINTRD UREDAJA DO 1000¥
hUDALINGOST) VECE OO Wm

osigurac

9kg PRAH ABC

34A 2338 ¢

POZARI ELEKTRO UREDAJA D0 1000Y: §
S UDALJENOSTI VECE OD Im

VATROGASNI APARAT
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VATROGASNI . -
9kg PRAH AABEARAT Jpozna)

34A 2338 ¢ vatrogasni
_ aparat |

nauci S
njime
rukovati.

* Ne panicari
u slucaju
pozara vecC
upotrijebi
vatrogasni

! ! aparat.
POZARI ELEKTRO UREDAJA DO 1000V: § P

S UDALJENOSTI VECE OD Im
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UPOZNAJMO
LABORATORIJSKI PRIBOR
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Plamenik s kartusama
LABOGAS 206 rabi se za
zagrijavanje u skolskim
laboratorijima.

Plamenik paliS tako da najprije
zatvoris dovod zraka.

Upaljenu zigicu prinesi na vrh
dimnjaka s mrezicom.

Lagano otvori ventil okretanjem

u smjeru suprotnom od kretanja
kazaljke na satu. Podesi veliCinu
plamena.

Reguliraj dotok zraka.

Plamenik gasis zakretanjem
ventila u smjeru kretanja
kazaljke na satu.

Ne rabi silu. Lagano zatvori
ventil, tek toliko da plin ne
IstjecCe.
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« Laboratorijski
plamenik na zemni
plin.

termoclanak

Zatvori dotok zraka.
Upaljenu zigicu
prinesi vrhu
dimnjaka. Pritisni
sigurnosni ventil |

regulator

pricekaj da se 1., dotoka
termoclanak toliko -

ugrije da dalje
odrzava sigurnosni

ventil otvorenim.

Sigurnosni ventil

sprijeCava istjecanje
plina ako se plamen . .-
slucajno ugasi. —
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ovdje
pritisnuti




* Leptirasti
nastavak za
plinski
plamenik
rabi se za
zagrijavanje
staklenih

cljeVi.
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« Tekucina u epruveti
uvijek se zagrijava
odozgo prema dolje uz
neprekidno potresanje.

« Otvor epruvete okreni
tako da nikoga ne polijes
u slucaju da tekucina u
epruveti naglo prokljuca
| sadrzaj izleti iz
epruvete.

« Epruvetu pridrzavaj
drvenom stipaljkom.
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rije zagrijavanja
asu izvana

brisi suhom
room
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Tekucine se prelijevaju
pomocu lijevka.
Naljepnicu okreni prema dlanu. (&9
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Kruti se uzorak u tarioniku melje kruznim
pokretima a ne udaranjem.
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Krute se kemikalije iz boca uvijek grabe
cistom i suhom zlicom.
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hvataljka

vijak s
~ leptirastom
leptirasta matica glavom
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* Lijevom rukom
umjereno stisni
kKlijesta hvataljke, a
desnom rukom
pritezi leptirastu
maticu dok ne osjetis
otpor.

* Prejakim pritezanjem
leptiraste matice
mozes slomiti
stakleni predmet u
hvataljci.
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 Odmijerna tikvica je ¥
bazdarena tako da
pokazuje volumen
tekucine koji u
tikvicu stane pri
temperaturi 20 °C.

* Donji rub
meniskusa mora
doticati oznaku na
vratu tikvice.
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 Menzure su tako
bazdarene da
pokazuju volumen LR Ly
tekucine koji se u
njoj nalazi.

* Donji rub meniskusa
pokazuje volumen
tekucine u menzuri.

« Nakon izlijavanja u
menzuri uvijek
zaostane malo
tekucine.
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 |Injekcijske
strcaljke su
pogodne za
odmjeravanje
malih koliCina
tekucCina u
Skolskom -
laboratoriju.

* Nakon
uporabe
strcaljku
rastavi | operi
destiliranom
vodom.
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Boce s organskim otapalima ne smiju se zatvarati gumenim Cepovima.
Guma bubri u organskim otapalima kao $to su benzin, aceton i dr.
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Satna stakla rabe se za pﬁkrivanje casa s reagensima,
za promatranje i spremanje krutih uzoraka i za izvodenje
kemijskih reakcija u nekoliko kapi otopine.
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Reagensi se uvijek dodaju Cistom kapalicom.
Nakon uporabe kapalicu i gumicu treba oprati
obicnom I destiliranom vodom i ostaviti ih da
se suse.
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« QOdcitaj toCnu
vrijednost volumena
tekucine u menzuri!
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. Ja bih to procijenio na

38,2 mL.
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MJERE OPREZA PRI RADU U
KEMIJSKOM LABORATORIJU

Uupoznaj se sa sadrzajem ormarica
Za prvu pomoc i mjestom gdje je
aparat za gasenje pozara

dobro prouci pokus koji ¢es raditi
pripremi zastitha sredstva

pripremi pribor | kemikalije prema
redoslijedu koristenja
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MJERE OPREZA PRI RADU U
KEMIJSKOM LABORATORIJU

» svaku tvar uzimaj novim priborom |
tocno navedenim koliCinama

* pri prelijevanju tekucina spoji rubove
posuda ili se koristi staklenim stapicem

* kemikalije se ne diraju prstima, ne
smiju se kusati ili udisati

* kod zagrijavanja tvari pazi na
usmjerenost otvora posude
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pri radu sa staklenim priborom nikada
ne rabi silu

stakleni pribor se ne stavlja na rub
stola

opazanja tijekom pokusa biljezi u
biljeznicu

nakon rada operi pribor i oCisti radno
mjesto
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UVIJEK NOSI ZASTITNE NAOCALE
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Kraj prezentacije
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llustrirao: Sasa Kosutic

Fotografije obiljezene znakom . &%= snimio je Milan Sikirica
Neki dijelovi teksta preuzeti su iz udzbenika u izdanju Skolske knjige, Zagreb
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