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« Ulij u casu oko 30 mL
razrijedene
klorovodicne kiseline i
pokrij satnim staklom.

 |zvazi sve zajedno:
Petrijevu zdjelicu,
casu s klorovodicnom
Kiselinom | satno
staklo.

N KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



Uzmi komadic
mramora mase oko 1
do 2 g.

|lzvazi sve zajedno:
Petrijevu zdjelicu,
casu s klorovodicnom
Kiselinom, satno
staklo i komadié
mramora.
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« U ¢asu s kiselinom
ubaci komadic
mramora.

* Promatraj sto se
dogada i biljeZi
opazanja.

« Kad se mramor otopi
(ostavi preko noci), |
ponovno izvazi casu s )
njezinim sadrzajem. oo o,
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Opazas li kakve mjehurice oko
mramora?

Smanjuje li se komadi¢ mramora, ili je
mramor potpuno nestao?

Oko mramora se stvaraju mjehurici
nekog plina.

Mramor je nestao.

Nastala je kemijska promjena, jer su
Iz mramora | klorovodicne kiseline
nastale nove tvari, drukcijih svojstava.
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 Je li ukupna masa tvari staviljenih u
casu ostala nepromijenjena?

ukupne mase uzete klorovodiCne

ﬁ;_i Kiseline | mramora.

? « Ukupna masa tvari u casi manja je od
el
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Mramora vise nema, a gdje su sada
tvari od kojih je mramor nacinjen?

Jedan dio tvari ostao je u casi, u
otopini.

Plin je otisao u atmosferu.

« Zato je masa Case i otopine manja od
ukupne mase case s mramorom |
Kiselinom.
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« Sto je sa zakonom o neunistivosti
materije? Vrijedi li on?

« Zakon o neunistivosti materije vrijedi,
ali mi nismo dobro izveli pokus.
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« Sto je fizikalna, a $to kemijska
promjena?

* Kod kemijske promjene uvijek nastaju
nove tvari drukcijin fizikalnih i kemijskih
svojstava.

» Kod fizikalne promjene tvari se ne
mijenjaju. Mijenja se samo njihov oblik,
mjesto, brzina kretanja ili agregacijsko
stanje.
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Je li gorenje svijece fizikalna ili
kemijska promjena

» Upali | ukosi svijeCu tako da nekoliko
kapljica voska padne na tanjuric. Kad se
kapljice voska skrutnu usporedi njihovu
tvrdocCu 1 opip s tvrdocom i opipom voska
nove svijece.

» Jesu li svojstva voska svijeCe jednaka ili
razliCita prije i nakon taljenja”

 Je li taljenjem i skrucivanjem voska svijece
doslo do fizikalne ili kemijske promjene?
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* Svojstva ohladenih kapljica voska jednaka
su svojstvima voska od kojega je nacinjena
svijeca.

* Vosak je samo promijenio oblik, ali je | dalje
to ista tvar.

« Kad tvar ili neki predmet promjeni oblik,

mjesto, brzinu kretanja i slicho, kazemo da
je doslo do fizikalne promjene.
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Je li gorenje svijecCe fizikalna ili
kemijska promjena

* Na sredinu plitkog tanjura ucvrsti
rodendansku svjecicu.

 Ulij malo vode u tanjur tako da dobijes sloj
visine oko 1 cm.

» Upali svijecu i poklopi je casom.

* Promatraj promjene.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7




» Sto se dogodilo s razinom vode u
tanjuru i Casi nakon sto se svijeca
ugasila?

» Je li promjena razine vode u casi
fizikalna ili kemijska promjena?

» Za koliko se prvotni volumen zraka u
casi smanjio.
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w * Pri gorenju svijece dogadaju se
fizikalne | kemijske promjene.

* Podizanje razine vode u casi fizikalna
je promjena.

* Razina vode u casi podigla se za 1/5
visine case.

* Proizlazi da se prvotni volumen zraka u
casi smanjio za 1/5.
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Je li gorenje svijecCe fizikalna ili
kemijska promjena

* Ponovi pokus tako da zapornim satom
(Stopericom) izmijeriS koliko je vremena
potrebno da se svijeca ugasi.

* Uzmi dvostruko vecu casu i izmjeri vrijeme
potrebno da se svijeca ugasi.

» Zasto svijecCa dulje gori u vecoj casi?

» Je li se svijeca smanjila? Je li gorenje
svijecCe fizikalna ili kemijska promjena?
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.- * U vecoj casi svijeca dulje gori.

7 « Gornjem svijeée trosi se kisik.

~ » Veca ¢asa sadrzava vise kisika.

« Samo petinu volumena zraka Cini kisik.
» SvijeCa se smanjila.

* Pri gorenju svijeCe dogadaju se
fizikalne 1 kemijske promjene.
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lznova zapali
svijecu i iznad
njezina plamena
nakratko postavi
porculanski
tanjuric.

kemijska promjena

Je li gorenje svijece fizikalna ili
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* Od Cega je tanjuri¢ pocrnio? Moze |i se
taj crni sloj obrisati prstom? Kakav je
opip tog crnog sloja?

* Jesu li svojstva tog crnog sloja jednaka
svojstvima voska svijece?

* Nastaju li gorenjem svijeCe nove tvari?
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g >+ Gorenjem svijeée nastaje nova crna
tvar drukcijih svojstava od svojstava
voska.

 Ta nova crna tvar je Cada, a kemicari bl
kazali da je to ugljik.

» Svjetlost svijeCe potjeCe od uzarenih
cestica ugljika koje smo uspjeli uhvatiti
na hladnoj stijenki porculanskog
tanjurica.
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Je li gorenje svijece fizikalna il
kemijska promjena

* Iznad upaljene svijece
postavi hladnu casu
okrenutu otvorom
prema dolje. Upotrijebi
casu debelih stijenki.

* Promatraj unutrasnjost
case. Je li se Ccasa
zamaglila?
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Pretpostavi koja je to tvar na stijenkama
hladne Case.

Promatraj dalje i ustanovi sto se dogada
kad se Casa malo ugrije.

Stijenke hladne Case se zamagle od
vode.

Gorenjem svijeCe nastaju najmanje dvije
nove tvari, ugljik i voda.

Ugljik | voda imaju drukciji kemijski
sastav i fizikalna svojstva nego vosak od
kojega je nacinjena svijeca.
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"« Kad iz jednih tvari nastaju druge,
uvijek kazemo da je doslo do
kemijske promjene.
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Podrzava li ugljikov dioksid
gorenje

* Dvjema prozirnim plasticnim bocama od
1,9 L, kakve se rabe za kiselu vodu,
odrezi gornji dio tako da dobijes 2 visoke
case.

* U prvu casu uspi oko 2 male zlice sode
bikarbone.

* Ispitaj je li svijeCa gori u casi sa sodom
bikarbonom i u drugoj praznoj casi.
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* U prvu casu sa sodom
bikarbonom dolij Cetvrt
case octa. Uoci
promjene.

« Upaljenom svijecom V
Ispitaj je li svijeca i :
dalje gori nakon L
dodatka octa na sodu
bikarbonu.
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Kad se pomijesaju ocat | soda
bikarbona dolazi do kemijske
promjene pri cemu nastaju nove tvari.

Jedna od tih tvari je plin, ugljikov
dioksid.

Upaljena se svjecica ugasi kad ju se
unese u casu ispunjenu ugljikovim
dioksidom.

Ugljikov dioksid ne podrzava
gorenje.
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Podrzava li ugljikov dioksid
gorenje | disanje

» Upali svijeCicu i uvjeri se da ona u drugoj,
praznoj casi, normalno gori.

» Ca3u sa sodom bikarbonom i octom
prinesi otvoru prazne case | polagano
"prelijevaj iz supljeg u prazno" ali tako da
sva tekucCina zaostane u prvoj casi.

- |spitajte u kojoj ¢asi sada gori svije¢a. Sto
zakljuCujes?
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Opisi sve uocene promjene i zakljuci
dolazi i do kemijske promjene kad se
pomijesaju ocat | soda bikarbona.

Kakva svojstva ima plin koji se pri tome
razvija”? Podrzava li taj plin gorenje”?

Je li gustoca toga plina veca ili manja od
gustocCe zraka”? Obrazlozi svoje zakljucke.
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UglekOV dioksid je "tezi" od zraka.

Moze ga se pretociti iz jedne u drugu Casu jer
mu je gustoCa vecCa od gustocCe zraka.

Nastaje pri vrenju mosta pa se nakuplja u
podrumima.
Ne podrzava gorenje i disanje.

TROVANJE PLINOM U podrumu kuée u Pustinama kraj Cakovca nadeni mrtvi Marija i Ivan

Plin od vrenja mosta ubio dvole
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Je li gorenjem svijece tvari
nestaju

» Stavi kratku svijecu ili luCicu na jednu
zdjelicu vage i uravnotezi vagu
dodavanjem utega na drugu zdjelicu.

» Upali svijeCcu, promatraj i zabiljezi

promjene.
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Sto se dogada sa svijeéom dok gori?

Jesu li zdjelice vage i dalje u ravnotezi?

Pri gorenju se vosak svijeCe spaja s
Kisikom iz zraka, a produkti gorenja
rasprse se po okolini.

Zato ona strana vage na kojoj gori
svijeCa postaje laksa. Materijal svijeCe
ne nestaje. To bi bilo u suprotnosti sa
zakonom o neunistivosti materije.
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» Oslobada li se energija gorenjem
svijece?

« Gorenje svijeCe je kemijska promjena.

4 * Pri svakoj kemijskoj promjeni dolazi
do oslobadanja ili vezanja energije.

* Pri gorenju svijece oslobodile su se

svjetlost | toplina, a to su oblici
energije.
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nakon zarenja

Na jedan krak tehniCke vage objesi
smotuljak zeljezne vune.

Uravnotezi vagu utezima tako da kazaljka
pokazuje nulu.

Plamenom plinskog plamenika nakratko
zagrij zeljeznu vunu.

Postupak ponovi nekoliko puta sve dok ne
uocCiS da se kazaljka vage pomaknula iz
ravnhoteznog polozaja.
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Zasto masa zeljezne vune poraste
nakon zarenja?

Tijekom zarenja kisik iz zraka spaja
se s uzarenim zeljezom.

Produkti gorenja zeljeza su krutine pa
ostaju na zdjelici vage.

Masa uzorka zeljezne vune povecala
se za onoliko kolika je masa kisika
Koji se spojio sa zeljezom.
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ZLOPORABA
KEMIJSKOG ZNANJA
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Ovakve i slicne tabletice prvi su korak na putu u pakao
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~CRNA KRONIKA

Narkomam hacili droglranog
prijatelja u bunar na ora_mt:l

Prema pritama svjedoka u kuéi, sva trojica su se drogirala, a Boris
predozirao i umro. Nakon toga su DraZen i Sika zamotali mrtvo tijelo u plalml a zatim
u cranu plastiEnu vreéu te su ga odvezli i bacili u bunar kraj kanala Sava-Odra

NOVA DROGA PRZI
MOZAK ZA PAR KUNA!B'(T{\'TIR

NESUDENU MISS
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ADELAIDE » Sve je vise dokaza da bi popularna dro-
ga ecstasy mogla biti povezana s trajnim ostecCen-
jem mozga, priopcilo je adelaidsko sveuciliste. Uzi-
manje ecstasyja samo nekoliko puta moze
prouzrociti tesko ostecenje mozdanih stanica, sto u
budu¢nosti moze izazvati gubitak pamcenja ili psi-

holoSke probleme, otkrili su znanstvenici s tog
sveucilista.
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Ecstasy i ucenje

2\ Osobe koje uzimaju ecstasy pate od trajnih
~ problema s uCenjem koji su vezani uz dugotrajan

gubitak pamcenja zbog ostecenja mozga, tvrde
australski znanstvenici. Testovi pamcenja i
skeniranja mozga 30 ispitanika koji su nedavno
uzeli ecstasy pokazali su da te osobe imaju
problema s obradom i ucenjem novih
informacija, sto utjeCe na pamcenje, upozorio je

Jeff Ward, psiholog s australs

KOg nacionalnog

sveudilista. Skeniranje je pokazalo da su najteze

osStecCeni neuroni u mozdanoj

KOri povezani s

pamcenjem, a to moze uzrokovati teskoce na tri
razine: pri ulasku informacija u mozak,
pohranjivanju i upotrebi pohranjenih informacija.

(1)

» Jutarnji list, 6. sijecnja 2002., strana 17/.
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U Hrvatskoj zhog
puSenja svaki dan
umre 30 do 35 osoha

Svaki dan u Hrvatskoj od bolesti iza-
zvanih pusenjem umre od 30 do 35 oso-
ba, odnosno od 10.000 do 12.000 ljudi
na godinu. U svijetu otrov iz dima ciga-
rete odnosi 3,5 milijuna zivota na god-
inu, odnosno 10.000 osoba na dan. To
su posljednji Sokantni podaci Hrvatskog
zavoda za javno zdravstvo i Svjetske
zdravstvene organizacije.
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L% , + Alkohol i droge djeluju neposredno na

=% ¥  centralni Zivéani sustav i trajno ga
ostecCuju.

* Ovisnici o0 opojnim drogama
najlakse postaju psihopatske,
neotporne, nezrele i neizgradene
osobe.

* Dokazano je da droge ostecCuju |
kromosome pa se tako radaju djeca s
tielesnim deformacijama i ziv€anim
poremecajima.
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Kako razlikovati kuhinjsku sol,
secer | limunsku kiselinu

* U tri epruvete stavi redom vrlo malo, koliko
stane na vrh noza, poznatih uzoraka
kuhinjske soli, secCera i imunske kiseline.
Zagrijavaj svaki od uzoraka, prati
promjene i zapisi rezultate pokusa.

* Na jednak nacin zagrijavaj malo praha
nepoznatih uzoraka oznacenih slovima A,
B i1 C. Odmah mozes zakljuciti koji je od
Ispitivanih uzoraka kuhinjska sol.
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* Kuhinjska se sol ne mijenja pri
zagrijavanju.

* Limunska kiselina i secer pri
zagrijavanju ponasaju se slicno.
Najprije se rastale pa pocrne.

kuhinjska
sol
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Kako razlikovati kuhinjsku sol,
secer | limunsku kiselinu

« U zasebne epruvete stavi malo uzoraka za
koje znas da su ili Secer ili limunska
Kiselina.

» U svaku epruvetu ulij malo obicne vode |
muckaj dok se uzorci ne otope.

* U dobivene otopine dodaj vrlo malo, na
vrh noza, sode bikarbone.

» Koji se uzorak zapjeni nakon dodatka
limunske kiseline?
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? ~* Onaj uzorak koji se

fl..-_‘ \

zapjeni nakon
dodatka sode
bikarbone sadrzava
limunsku kiselinu.

Djelovanjem
limunske kiseline na
sodu bikarbonu
razvija se plin —
ugljikov dioksid.
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Kraj prezentacije
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llustrirao: Sasa Kosutic

Fotografije obiljezene znakom . &%= snimio je Milan Sikirica
Neki dijelovi teksta preuzeti su iz udzbenika u izdanju Skolske knjige, Zagreb



	Što je kemijska promjena
	Je li gorenje svijeće fizikalna ili kemijska promjena 
	Je li gorenje svijeće fizikalna ili kemijska promjena
	Je li gorenje svijeće fizikalna ili kemijska promjena
	Je li gorenje svijeće fizikalna ili kemijska promjena
	Je li gorenje svijeće fizikalna ili kemijska promjena
	Podržava li ugljikov dioksid gorenje
	Podržava li ugljikov dioksid gorenje i disanje
	Je li gorenjem svijeće tvari nestaju 
	Zašto masa željezne vune poraste nakon žarenja 
	ZLOPORABA KEMIJSKOG ZNANJA
	Ecstasy i učenje
	Kako razlikovati kuhinjsku sol, šećer i limunsku kiselinu 
	Kako razlikovati kuhinjsku sol, šećer i limunsku kiselinu

