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» Sve tvari koje poznajemo mozemo
podijeliti u dvije velike skupine:
elementarne tvari i kemijske spojeve.
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Nacini vlastitu zbirku
elementarnih tvari
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« Jesu li svi metali pri sobnoj temperaturi
krutine”? Nabroji iznimke ako ih ima.

» Je li ugladene povrsine svih metala
reflektiraju svjetlost?

« Kako se naziva to zajedniCcko svojstvo
metala da reflektiraju svjetlost?

* Pokazuju li povrsine krutin nemetala
metalni sjaj?
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Vecina elementarnih tvari su metali.

Svi su metali pri sobnoj temperaturi
Krutine, osim zive koja je jedina tekucina.
Ugladene povrsine svih metala reflektiraju
svjetlost.

To se svojstvo naziva metalni sjaj.

Svi metali dobro provode elektricnu struju |
toplinu.
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* Nemetali ne pokazuju metalni sjaj.
« Slabi su vodici topline.
* Ne provode elektricnu struju (osim grafita).

* Dijamant je izolator i najtvrda poznata tvar
u prirodi.

» Fosfor, sumpor i jod imaju niska talista.

* Brom je crvenosmeda tekucina.

» Svi ostali nemetali su bezbojni plinovi,
osim klora koji je zutozelen.
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11’\;3 Sto nastaje zagruavanjem smjese

* Epruvetu sa
sumporom | bakrom
ucvrsti tako da bude
malo nagnuta
otvorom prema dolje.

* Malim plamenom
plinskog plamenika
zagrijavaj dno
epruvete s bakrom i
sumporom.
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e Sumpor Ce se
rastaliti, a bakar
uzariti.

* Nastavi zagrijavati
sve dok visak
sumpora ne ispari |
nakupi se u srednjem
hladnijem dijelu
epruvete.
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* Pusti da se epruveta
hladi sve dok se sav
sumpor ne skrutne.

* |z ohladene epruvete
Istresi dobiveni produkt
na list papira, uocCi boju
| Ispitaj njegova
mehaniCka svojstva.
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Opisi karakteristiCnha svojstva bakra i
sumpora.

Opisi sve opazene promjene tijekom
zagrijavanja epruvete s bakrom i
sumporom.

» Je li zagrijavanjem bakra sa sumporom
doslo dio kemijske ili fizikalne promjene.

» Usporedi fizikalna svojstva dobivenog
produkta sa svojstvima bakra |
sumpora.

» Je li zagrijavanjem bakra sa sumporom
nastala nova tvar?
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. Klpum sumporl bakar medusobno
reagiraju uz oslobadanje topline i pojavu
crvenog zara.

* Pritom nastaje nova tvar, kemijski spoj
bakra sa sumporom.

* Spojevi sa sumporom nazivaju se sulfidi
(lat. sulphur — sumpor), pa se kaze da je
medusobnom reakcijom bakra sa
sumporom nastao bakrov sulfid.
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e Bakar i sumpor su reaktanti, a bakrov
sulfid produkt kemijske reakcije.

* Svojstva bakrova sulfida bitno se razlikuju
od svojstava reaktanata, bakra i sumpora.

« Bakrov sulfid je tamnoplav i krt, te se
moze slomiti prstima. Takva svojstva
nema ni bakar ni sumpor.

« Kemijskom reakcijom mijenjaju se fizikalna
| kemijska svojstva tvari.
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Sto je hrda

* U prvu epruvetu ulij 5 mL destilirane vode.
* U drugu epruvetu ulij 5 mL obicne vode.

* U treCu epruvetu s 5 mL obiCne vode
dodaj malo kuhinjske soli.

* U sve tri epruvete stavi po jedan nov
zeljezni Cavao.

* Promatraj sadrzaj epruveta tijekom iducih
desetak dana.
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Kako izgleda povrsina novih zeljeznih
cavala?

Kakvog je izgleda povrsina Cavala nakon
nekoliko dana?

Kaze se da zeljezo hrda na vlaznu zraku.
U kojoj epruveti zeljezo brze hrda?

Je li hrda elementarna tvar ili kemijski
Spoj?
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* Novi zeljezni Cavli pokazuju metalni sja;.

* U doticaju s vodom | zrakom zeljezo se
mjenja | na njegovoj povrsini nastaju
kemijski spojevi koje zajedniCkim
Imenom nazivamo hrda.

» Zeljezo se oksidira kisikom iz zraka.

* Spojevi s kisikkom nazivaju se oksidi, a
spajanje s kisikom naziva se oksidacija.

« Slana voda ubrzava oksidaciju zeljeza i
stvaranje hrde.
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Kako dobiti metal iz njegova oksida

Dobivene granule ili stapice stavi na dno
epruvete.

Dodaj zlicicu grubo usitnjenog drvenog
ugljena kakav se rabi za rostil).

Protresi sadrzaj, epruvetu uhvati stipaljkom |
zagrijavaj plamenikom.

U pocCetku grij slabim plamenom, pa nastavi
zagrijavati sustecim plamenom sve dok se
ugljen u epruveti ne uzari.
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* |zmakni epruvetu iz
plamena i pricekaj da
se malo ohladi, a
potom je polozi na
nezapaljivu podlogu.

« Kad se epruveta
potpuno ohladi istresi
njezin sadrzaj na bijel
papir.
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Razgrni ugljen u
tanak sloj |
dobivene produkte
pogledaj pod
povecalom.
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Opisi izgled i fiziCka svojstva uzorka
dobivenog od nastavnika.

Opisi promjene koje su se dogadale
tijekom zagrijavanja smjese drvenog
ugljena i dobivenog uzorka.

« Kakve promjene opazas na
granulama ili stapicima dobivenog
uzorka?

* Na koji te metal podsjeca boja granula
Ili Stapica nakon zagrijavanja s
drvenim ugljenom?
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Nepoznati uzorak je oksid, odnosno
kemijski spoj nhekog metala.

Grijanjem tog spoja s drvenim ugljenom
dobili smo metal karakteristiCne
crvenkaste boje. Takvu boju ima samo
bakar.

Pri povisenoj temperaturi uz pomoc
drvenog ugljena bakrov se oksid
reducirao u elementarni bakar.

Dobivanje metala iz njegova oksida uz
pomoc drvenog ugljena, ili neke druge
tvari, naziva se redukcija.
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Sto su kiseline i luZine

U epruvetu (ili Casu) stavi malo octa i dodaj
nekoliko kapi soka crvenog kupusa.

Istim postupkom ispitaj otopinu limunske kiseline |
vitamina C. Sacuvaj uzorke radi usporedbe boja
soka crvenog kupusa.

Otopi malo kuhinjske soli u vodi i ispitaj sokom
crvenog kupusa.

Na jednak nacin ispitaj otopinu sapuna, sode
bikarbone, deterdzenta za rucno pranje posuda,
deterdzenta za strojno pranje posuda,
deterdzenta za pranje rublja itd.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



« Kakvu boju pokazuje sok crvenog
Kupusa u kiselim otopinama (razrijedena
klorovodicna kiselina, limunska kiselina,
ocat itd.)?

« Kakvu boju pokazuje sok crvenog
Kupusa u luznatoj otopini (sredstvo za
CiScenje pecnica ili obican tvrdi sapun)?

* Sokom crvenog kupusa ispitaj i druge
“kemikalije” u tvom domu.
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Kisele otopine luznate otopine

neutralna
otopina

sok crvenog kupusa je indikator kiselina i1 luzina
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Kakvu boju pokazuje
sok crvenog kupusa u
otopini kuhinjske soli?

49 * Otopina kuhinjske soli
%. je neutralna, Sto znadi

% da nije niti kisela niti
luznata.
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 Sto su kiseline?

 Limun sadrzava limunsku kiselinu.
* Ocat je otopina octene kiseline.
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 Sto su luzine?

* Luzine su vodene otopine odredenih
; kemijskih spojeva.

i  Vodena otopina vapna (kalcijeva
' hidroksida) je luznata.

* VVapno, ili kalcijev hidroksid, u smjesi s
pijeskom | vodom rabi se za zidanje |
Zbukanje.

* Neka sredstva za CisCenje pecnica
sadrzavaju natrijev hidroksid koji je vrlo
jake luzina.
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Sto su indikatori kiselina i
luZina

lakmus

" kisela luZnata
otopina otopina
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metiloranz

“ kisela luZnata
otopina otopina
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fenolftalein
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Kisela luZznata
otopina otopina
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%.. ° Indikatori kiselina i luZina su kemijski
3 Spojevi koji pokazuju razliCite boje u
Kiselim, neutralnim i1 luznatim otopinama.
* Najpoznatiji indikatori su:
— lakmus,
— metiloranz,
— fenolftalein.
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Ponovimo

* Elementarne tvari su tvari koje se
nikakvim fizikalnim ili kemijskim
postupkom ne mogu rastaviti na
jednostavnije tvari.

* Elementarne se tvari nikakvim
kemijskim postupkom ne mogu
pretvoriti jedne u druge.
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Ponovimo

. Kemijski spojevi nastaju
medusobnim spajanjem dvaju lili
vise elementarnih tvari.

» Kemijski spojevi mogu se
odredenim postupcima rastaviti
na elementarne tvari.
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Kraj prezentacije
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llustrirao: Sasa Kosutic

Fotografije obiljezene znakom . &%= snimio je Milan Sikirica
Neki dijelovi teksta preuzeti su iz udzbenika u izdanju Skolske knjige, Zagreb
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