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dusik

Sastav suhoga zraka pri morskoj
razini (volumni udjeli)

0,0027 % svi ostali
Kisik

0,033 % ugljikov
dioksid
0,934 % argon
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 Bijelu boju
Zemlji daju
oblaci, a
plavu vode
oceana
Koji
prekrivaju
skoro tri
cetvrtine
njezine
povrsine.
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Kada bi Zemlja bila velika
kao jabuka, njezina atmosfera
ne bi bila deblja od kore na jabuci.
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Kruzni tok dusika
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Dobivanje ukapljenog zraka

gist i suh i izmjenjivaé )
zrak —EEE topline ukapljivac

20 bar

zrak iz kompresora
200 bar

kompresor hladan neukapljeni

zrak vraca se u
kompresor, 20 bar

_ tekuci zrak

=

rashladno ekspanzioni
sredstvo ventil
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Ima li ugljikova dioksida i
vodene pare u zraku

* Slozi aparaturu kao
na slici.

* Suhu U-cijev oblozi
smjesom leda i soli.

« U casu uspl
vapnenu vodul.

» Kroz aparaturu pusi

zrak pomocu susila
Za kosu.
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* |zvadi U-cijev iz
smjese leda |
kuhinjske soli.

* Na dnu U-cijevi uocCi
nekoliko kapljica
bistre tekucine.
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» Je li se vapnena voda zamutila? Sto
zakljuCujes? Ima li u zraku ugljikova
dioksida?

vapnenac. To je dokaz da zrak

F‘E_'J sadrzava ugliikov dioksid.

? * Vapnena voda se zamulti jer nastaje
el
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* |zlij tekuCinu iz U-cijevi u epruvetu s malo
bezvodnog bakrova sulfata.
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Sto se dogada kad se na bezvodni
bakrov sulfat doda tekucinu iz U-cijevi?

Sto je tekuéina u U-cijevi? Cime
dokazujes svoje tvrdnje?

Bijeli bezvodni bakrov sulfat s tekucinom
iz U-cijevi promijeni boju u plavu.

Ta je boja karakteristicha za modru
galicu Ciji kristali sadrzavaju vodu.

Tekucina u U-cijevi je voda sto smo
dokazali bezvodnim bakrovim sulfatom.
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Kako i zasto je u U-cijevi nastala
tekucina iako je kroz nju prolazio samo
obican zrak?

Zrak sadrzava vodenu paru.

Topli zrak moze sadrzavati vise vodene
pare nego hladan zrak.

Kad se zrak ohladi, visak vodene pare
se kondenzira u tekucinu.

* Prisjeti se sto se dogada zimi kad na
otvorenom izdahnes zrak iz pluca.
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Kakva su svojstva izdahnutog zraka

 Pomocu plastiche
cjevcCice izdisi zrak
iz pluca kroz
vapnenu vodu.

» Zrak iz pluca izdisi
kroz suhu U-cijev
oblozenu smjesom
leda | kuhinjske soli
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» Usporedi vrijeme potrebno da se
vapnena voda zamuti u pokusu
dokazivanja ugljicnog dioksida |
vodene pare u zraku, s vremenom
potrebnim da se vapnena voda zamuti
kad kroz nju izdises zrak iz pluca.

» Zrak iz plu¢a sadrzava puno vise
ugljikova dioksida od svjezega zraka.

y + Zato se vapnena voda puno brze
zamuti kad se kroz nju puse zrak iz
pluca, nego kad se puse svjezi zrak.
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Sto je tekucina skupljena na dnu U-cijevi?
Sto je "para" koja se stvori ispred usta

kad za vrlo hladnih zimskih dana
izdahnes zrak iz plu¢a?

|lzdahnuti zrak sadrzava vodenu paru koja
se u ohladenoj U-cijevi kondenzira u
vodu.

“Oblak pare” koji se stvara ispred usta za
vrlo hladnih dana nije vodena para, jer je
ona nevidljiva, vec sitne kapljice vode lli
kristaliCi leda. Hladan zrak moze
sadrzavati manje vodene pare od toploga
zraka.
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* Okruglu tikvicu od 100 mL
zaCepi gumenim cepom kroz Koji
je provucena staklena cijev
duzine oko 20 cm.

Zacepljenu tikvicu okreni
otvorom prema dolje i kraj
staklene cijevi uroni u casu s
vodom.

Obuhvati tikvicu objema rukama
| uoCi mjehurice zraka koji kroz
cjev izlaze iz tikvice.
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« QOstavi vrh cijevi u Casi s
vodom i skini ruke s tikvice.
* Tikvica se spontano hladi.

* Promatraj kako voda kroz
staklenu cijev ulazi u tikvicu.
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» Sto se dogodilo s volumenom zraka u
tikvici kad smo tikvicu ugrijali toplinom
ruku?

Staklena tikvica ima stalan volumen.

Kad se tikvica rukama ugrije kroz
staklenu cjevcCicu izlaze mjehuriCi
zraka.

* Mozemo zakljucCiti da se zagrijavanjem
zrak siri.
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» Sto se dogodilo s volumenom zraka u
tikvici kad smo tikvicu ugrijanu toplinom
ruku pustili da se spontano hladi?

* Tijekom hladenja tikvice u nju ulazi
voda.

* Mozemo zakljuciti da se hladenjem
volumen zraka smanjuje.
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Kako se mijenja gustoca zraka s
promjenom temperature?

Zasto se baloni punjeni toplim zrakom
dizu u visinu?

GustocCa zraka je omjer njegove mase |
volumena.

Ako se porastom temperature volumen
zraka povecava, onda mu se gustoca
smanjuje.

Gustoca toploga zraka manja je od
gustoCe hladnoga zraka. Zato se baloni
s toplim zrakom dizu u visinu.
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* Topli zrak za punjenje sportskih balona dobiva
Se S pa Ij iva nj e m b u ta n a = MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
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Kakva su kemijska svojstva kisika

[} T_
* Slozi aparaturu kao na b
slici. eﬁ)

 Na dno jedne
Erlenmeyerove tikvice

stavi malo manganova
dioksida.

* Na dno druge tikvice
stavi malo pijeska.
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* U lijevak za dokapavanje ulij oko 20 mL
koncentrirane otopine vodikova peroksida.

» Otopinu vodikova peroksida dokapavaj kap
po kap na manganov dioksid u
Erlenmeyerovoj tikvici. Vodikov peroksid se
raspada | oslobada se kisik.

» Kisik je neznatno tezi od zraka pa ga se moze
sakupljati u staklenom cilindru ili tikvici s
otvorom prema gore.
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« Uzmi jelovu trescicu,
zapali vrh 1 kad se
trescCica razgori,
ugasi je puhanjem.

 Tinjajucu trescicu
uroni u cilindar ili
tikvicu s kisikom.
UocCi promjnu.
Odmabh izvadi
trescCicu | ugasi je.
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* Uzmi mali
smotuljak zeljezne
vune kakva se rabi
u kucanstvu za
ribanje posuda.

« Uzari ga u plamenu
plinskog plamenika
| brzo unesi u
tikvicu s kisikom.
UocCi promjene.
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Sto se dogada kad se tinjajuéa tresgica,
uzareni komadic ugljena ili usijana
Zeljezna vuna unesu u posudu s
kisikom™?

Manganov dioksid uzrokuje raspadanje
vodikova peroksida na vodu i Kisik.
Tinjajuca trescica | uzareni komadic
drvenog ugljena planu u kisiku jer kisik
podrzava gorenje.

Vecina uzarenih metala izgori u kisiku
pri Cemu nastaju oksidi tih metala.
Kisik je plin, bez boje okusa | mirisa, tezi
od zraka | podrzava gorenje.
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bezvodni
bakrov sulfat

pes C —

Slozi
aparaturu
kao na
slicl.

vapnena

]
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U klorkalcijevu cjevcCicu T
stavi malo bezvodnog L
bakrova sulfata. Pazi |
kako ces spoijiti isparlicu.

« Upaljeni plinski plamenik
Il alkoholnu grijalicu |
postavi ispod lijevka i lj ]
ukljuCi vodenu sisaljku.

* Kroz ispiralicu s
vapnenom vodom mora
prolaziti umjerena struja
zraka zajedno s
produktima gorenja.

vapnena
voda

‘
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5 « Kakve je boje plamen?

» Je li se na stijenkama lijevka uhvatio
kakav talog, kakve je boje, opipa, od
cega potjece i sto bi to moglo biti?

Uz dovoljan dotok zraka plamen je
plavicast, a uz nedovoljan svijetleci.

Stijenke hladnog lijevka u pocCetku se
zamagle, ali zamagljenje brzo nestaje.

 Stijenke lijevka obicnho pocrne od Cade.
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Kakve promjene opazas na bezvodnom
bakrovu sulfatu? Sto ta promjena
dokazuje?

« Kakve promjene opazas u ispiralici s
vapnenom vodom? Sto ta promjena
dokazuje”?

Bijeli bezvodni bakrov sulfat poplavi. To
dokazuje da gorenjem nastaje voda.

Bistra vapnena voda se zamuti od
netopljiva vapnenca. To dokazuje da
gorenjem nastaje ugljikov dioksid.
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Sto su produkti gorenja metala

©

« Zeljezo, cink, bakar
| drugi metali u
prahu gore u
plamenu plinskog
plamenika.

* Pritom nastaju
oksidi tih metala.




* Nacini model uredaja za
gasenje pozara prema slici.

* Na gornjem zaobljenom dijelu
plastiChe boce od gaziranog
napitka ugrijanim vrhom
zeljeznog Cavla izbusi rupicu,
promjera oko 4 mm.

* Gumeni Cep izbusi busacem za
cepove tako da dobijes rupu u
koju mozes utisnuti injekcijsku
strcaljku od 20 mL.
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Zasicenom otopinom sode bikarbone, kojoj je
dodano malo deterdzenta za pranje posuda,
napuni najvise dvije trecine boce od 200 mL.
U plasticnu injekcionu strcaljku usisi 20 mL
zasicene otopine limunske kiseline ili octa.

Cep s napunjenom $trcaljkom uguraj u otvor
plasticne boce.

Aktiviraj ,aparat za gasenje pozara” snaznim
pritiskom na klip injekcijske strcaljke.
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 Pokus izvedi na
dvoristu.

* Ne polijevajte se
medusobno.
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* Smiju li se zapaljene elektricne instalacije
gasiti vodom?

* Ne dolazi u obzir.
* VVoda provodi elektricnu struju.
« Zar hocCes poginuti?
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» Elektricne instalacije
gase se aparatima s
ugljikovim dioksidom
| prahom sode
bikarbone.

* Ona se pri povisenoj
temperaturi raspada i
stvara nove koliCine
ugljikova dioksida.

A
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VATROGASNI APARAT
9kg PRAH ABC
34A 2338 ¢

POZARI ELEKTRO UREDAJA D0 1000V §
S UDALJENOSTI VECE OD 1m |
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* Mogu li se nafta, benzin i druge upaljive
tekucine gasiti vodom?

» Cime treba gasiti naftu i upaljive
tekuCine lakse od vode?

= » Nafta, benzin i druge tekucine lakse od
2’  vode gase se pjenom s ugljikovim
dioksidom.
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Sto treba uginiti s vatrom i Zeravicom
zaostalom nakon paljenja vatre na
otvorenom?

Kako ces ugasiti Sumski pozar u
zacetku?

Zeravicu na otvorenom treba ugasiti

polijevanjem vodom i zatrpavanjem
zemljom.

Sumski poZar u zadetku zahvaca lisée i
moze se ugasiti udaranjem otrgnutom
granom po zapaljenom liScCu.
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Sto éed udiniti ako ti se upali ulje u tavi
u kojoj przis krumpir ili ribe?

Tavu c¢u poklopiti metalnim poklopcem
da sprijeCim dotok zraka.

Nikad necu ostavljati bez nadzora
ukljucen elektricni ili plinski stednjak ili
bilo kakav otvoreni plamen.

Prije stavljanja u zagrijano ulje krumpire
Cu osusiti, a ribu uvaljati u brasno tako

da ne dode do prskanja ulja zbog
naglog isparavanja vode.
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Sto je ozon? Gdje ga ima? Kako nastaje |
kakva su mu svojstva?

Ozon je modifikacija kisika. NajviSe ozona
Ima na visini od oko 25 km gdje nastaje
djelovanjem kratkovalnog (ultraljubicastog)
Sunceva zracenja.

Ozon nas stiti od stetnoga ultraljubicastog
zracenja. Zato je jako koristan u stratosferi,
ali Stetan u nizim slojevima atmosfere, jer
smanjuje urod zitarica, steti zdravlju,razara
gumu i druge materijale.

Kada bi sav ozon iz atmosfere skupili u jedan
sloj, on bi bio debel samo 3 mm.



Najmanja
koncentracija
ozona,
ozonska rupa,
nalazi se na
polovima

<120 200 280 360 440 520>
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Kraj prezentacije
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Fotografije obiljezene znakom . &%= snimio je Milan Sikirica
Neki dijelovi teksta preuzeti su iz udzbenika u izdanju Skolske knjige, Zagreb



	Sastav suhoga zraka pri morskoj razini (volumni udjeli)
	Dobivanje ukapljenog zraka
	Ima li ugljikova dioksida i vodene pare u zraku 
	Kakva su svojstva izdahnutog zraka 
	Ovisi li gustoća zraka o temperaturi
	Kakva su kemijska svojstva kisika 
	Što su produkti gorenja metala
	Model uređaja za gašenje požara 

