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* Sve kemijske promjene imaju tri
zajedniCka svojstva:
Pri svakoj kemijskoj promjeni nastaju
nove tvari.
Pri svakoj kemijskoj promjeni dolazi do
razmjene energije izmedu

promatranog sustava (reaktanata) i
okoline.

Pri svakoj kemijskoj promjeni masa
produkata jednaka je masi reaktanata.
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Prica o kisiku

"« Svedski kemi¢ar Carl Scheele opazio je
1773. godine da se volumen zraka koji se
nalazi u doticaju s mokrim strugotinama
zeljeza smanji za 1/5 prvotnog volumena.

« Spaljivanjem fosfora u zacCepljenoj boci
ustanovio je da voda, kad se boca odcepi
pod vodom, ispuni 1/5 volumena boce.

« Ustanovio je da se zrak sastoji od
,ognjenog zraka” (kisika) i ,pokvarenog
zraka” (dusika).
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Prica o kisiku

W * Sheele je uspio zagrijavanjem zivina
oksida, HgO, dobiti Cisti kisik.

* |stodobno kad i Sheele, sastav zraka
Istrazivao je | engleski kemicar Joseph
Priestley (1773. — 1804.).

* Priestley je 1. kolovoza 1774. zagrijavao
ZIvin oksid pomocu povecala | SuncCevih
zraka. Nasao je da se pritom razvija plin u
kojemu svijecCa gori vrlo intenzivnim
plamenom.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA |STRAZ|VANJEM 7



ZIVino
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Prica o kisiku

« Slavni francuski kemicCar A. Lavoisier
(1743 — 1794) takoder se bavio
Istrazivanjem sastava zraka.

On je u retorti zagrijavao zivu u tocno
poznatu volumenu zraka. Dugotrajnim
grijanjem zive pri nizoj temperaturi dobio je
crveni prah, zivino vapno, i ,inaktivni zrak”
Koji nije podrzavao disanje | gorenje.
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Zagrijavanjem zivina vapna pri Visoj
temperaturi opet je dobio zivu i ,vitalni zrak”
koji je podrzavao gorenje i disanje.

ZIVIino
vapno
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.~ * Ustanovio je da je vitalni zrak, kao
us} _aktivni sastojak zraka, upravo plin koji
S sy otkril Priestley i Scheele.

Tako je ponovno otkrio kisik, ali kao
sastojak zraka, i objasnio gorenje. On
je kisiku dao ime oxygenium.

* On je prvi dokazao da je voda spoj
vodika i kisika,
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» Lavoisier je do svojih otkrica doSsao tako
da je u eksperimentima upotrijebio vagu.

A\ Godine 1774. zagrijavao je kositar u
 zataljenoj staklenoj retorti. Kositar je
pritom presao u crni prah, ,kositreno
vapno’.

Vaganjem je ustanovio da se ukupna
masa retorte i njezina sadrzaja nije
promijenila.

Kad je retortu otvorio, ona je postala teza

za toliko koliko je postao tezi sam
kositar.
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* Tim i drugim brojnim eksperimentima
Lavoisier je dokazao:
Ukupna masa svih tvari koje
sudjeluju u kemijskoj reakciji ne
mijenja se tijekom kemijske
reakcije.

* Ta se zakonitost danas naziva
zakon o ocuvanju mase.
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; » Zakon o ocuvanju mase pri kemijskim
~ reakcijama proizlazi iz grade tvari.

g« Atomi, odnosno tvari, ne mogu
nastati ni iz Cega niti mogu nestati.

Zato je ukupna masa tvari u zataljenoj
retorti ostala nepromijenjena prije |
poslije kemijske reakcije.

* Broj atoma u reaktantima jednak je
broju atoma u produktima kemijske
reakcije.
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2 Sn+ 0, 2 SnO
REAKTANTI PRODUKTI
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Jednadzba kemijske reakcije

« Kositar je u zataljenoj retorti reagirao s
Kisikom pri Cemu je nastalo “kositreno
vapno”. To se suvremenim nacinom
opisuje jednadzbom kemijske reakcije:

25n + O, — 25n0

2 atoma kositra 2 atoma kisika “kositreno vapno”

REAKTANTI PRODUKT
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Sinteza cinkova sulfida

Nacini smjesu od 3,3 g cinka u prahui 1,6 g
sumpora u prahu. Smjesu istresi na azbestnu
mrezicu ili keramicCku plocCicu tako da dobijes
malu hrpicu.

U susteCem plamenu plinskoga plamenika
uzari jedan kraj zeljezne zice i uzarenim
dijelom dotakni smjesu cinka i sumpora.
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Opisi fizikalna svojstva cinka i sumpora u
prahu.

Cink je metal. OcCiS¢ena povrsina cinka
pokazuje celichosivi metalni sjaj. Na
vlaznu zraku brzo se prevuce prozracnim
sivim slojem.

Cink u prahu je golubinjesive boje.

Sumpor je nemetal zute boje.

Sumpor u prahu dobiva se
kondenzacijom sumpornih para.

Nekad su ga zvali sumporni cvijet, kao
nesto najbolje ili narocito Cisto.
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Opisi fizikalna svojstva smjese cinka i
sumpora. Je li to obicha mehanicka
smjesa dviju tvari ili kemijski spoj?

Smjesa cinka | sumpora je obiCna
mehaniCka smjesa dviju elementarnih
tvari.

Ta se smjesa moze lako rastaviti na
cisti cink | sumpor na osnovi razlike
gustoce.

» Gustoca cinka je 3,5 puta veca od
gustoCe sumpora.
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4P - Sto se dogodilo kad je uzarena zeljezna

fw Zica dotaknula smjesu cinka i sumpora?
Je li pritom doslo do fizikalne ili
kemijske promjene”?

Uz pojavu svjetlosti, topline i obilje dima
cink 1 sumpor su se spojili u novu tvar
Zuckaste boje, kemijski spoj cinka sa
sumporom.

« Svaki put kad iz jednih tvari nastaju
druge tvari, drukcijih fizikalnih svojstava,
kaze se da je doslo do kemijske
promjene.
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? » Ako smatras da je iz cinka | sumpora
73'\5? nastao novi spoj, pridjeli mu ime. Svi
N spojevi metala sa sumporom nazivaju
se sulfidi.

» » Cink i sumpor su se spojili u cinkov
sulfid.

.9 * Cinkov sulfid je nova tvar koja se po
kemijskim i fizikalnim svojstvima
razlikuje od svojstava polaznih tvari,
cinka | sumpora.
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« Cinkov sulfid je dobiven sintezom iz
elementarnih tvari, cinka | sumpora

. (grC. synthesis — sastavljanje).

~ +» Kaze se da je doSlo do kemijske

reakcije izmedu cinka | sumpora.

* Cink 1 sumpor su reaktanti, a cinkov
sulfid je produkt ove kemijske
reakcije.
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U cinkovu sulfidu cink i sumpor uvijek
se spajaju u takvu omjeru da na
jedan atom cinka dolazi jedan atom
sumpora.

 Mozemo to prikazati jednadzbom
kemijske reakcije:

Zn+S —>2ZnS

* U kakvu se uteznom omjeru nalaze
cink | sumpor u tom novom spoju.
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Relativha atomska masa cinka je 65,38
a sumpora 32,006.

Ako odvazemo 65,38 g cinka ili 32,06 g
sumpora onda smo u oba slucaja
odvagali isti broj atoma.

Vec smo kazali da se atomi cinka i
sumpora spajaju u omjeru 1 : 1.

Zato se cink i sumpor medusobno
spajaju u stalnom uteznom omjeru,
65,38 : 32,06, odnosno u omjeru
njihovih relativnih atomskih masa.
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Galenit

* Olovo se
najcesce dobiva
1z rude koja
sadrzava mineral
galenit.

* To je spoj olova
sa sumporom.

* Formula galenita
je PbS.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 7



1+ Olovo sa sumporom reagira slicno
* kao i cink, ali ne tako burno.

 Sto ¢e se dogoditi ako olovo i
sumpor u reakcijskoj smjesi
pomijeSamo u sljedeCim uteznim

omjerima:
olovo sumpor
1) 2072 : 32,06
2) 2072 16,03

3) 2072 64,12
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* U galenitu, PbS, na jedan atom olova
dolazi jedan atom sumpora.

Pb+S — PbS

* Olovo i sumpor spajaju se u omjeru
njihovih realativnih atomskih masa.

* Samo su u drugom pokusu Pb i S uzeti
u omjeru njihovih relativnih atomskih
masa.

1. pokus: 103,6 g olova necCe reagirati.
2. pokus: Sve Ce izreagirati u PbS.
3. pokus: 32,06 g sumpora nece reagirati.
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Ova shema s kuglicama (atomima)
objasnjava sva tri pokusa. Razmisli malo.




Ponovimo

e Tvari koje se tijekom reakcije trose nazivaju
se reaktantima, a tvari koje reakcijom
nastaju zovu se produkti kemijske reakcije.

* U jednadzbi kemijske reakcije reaktanti se
uvijek pisu na lijevoj, a produkti na desnoj
strani jednadzbe.

* Broj i vrsta atoma na lijevoj strani

jednadzbe mora biti jednaka broju i vrsti
atoma na desnoj strani jednadzbe
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Kraj prezentacije
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Fotografije obiljezene znakom . &%= snimio je Milan Sikirica
Neki dijelovi teksta preuzeti su iz udzbenika u izdanju Skolske knjige, Zagreb
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