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\& 5 ¢ U zasicenim ugljikovodicima ugljikovi
* su atomi medusobno povezani samo
jednostrukim vezama.

» Ugljikovi se atomi mogu medusobno
povezovati dvostrukim i trostrukim
vezama.

* Oni koji sadrzavaju dvostruke veze
nazivaju se alkeni,

e aonis trostrukim vezama alkini.
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£ %« Alkeni i alkini su nezasié¢eni ugljikovodici jer
% nemaju maksimalan broj vodikovih atoma
koje atomi ugljika mogu vezati.
* U jednoj molekuli alkena, kao i alkina, moze
biti vise dvostrukih ili pak trostrukih veza.
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* Nije svejedno na kojem se mjestu nalazi
dvostruka veza u ugljikovodicnom lancu.

* Spojevi s istim brojem ugljikovih atoma
vezanih u lanac, ali s dvostrukom vezom na
razliCitim mjestima, su razliCiti spojevi.
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Kako se pridjeljuju imena alkenima |
alkinima?

Uzima se korijen imena alkana kojemu
se dodaje nastavak —en, kod alkana,
odnosno nastavak —in kod alkina.

Ispred nastavka —en, ili —in piSe se broj
onog ugljikovog atoma na kojemu je
dvostruka ili trostruka veza.

» Ugljikovi atomi u lancu uvijek se broje
od onog kraja kojemu je dvostruka ili
trostruka veza blize.
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Kako dobiti eten

e Stavi u tikvicu malo
pijeska, ulij 2 mL
etanola i dodaj 4 mL
koncentrirane
sumporne kiseline.

* Odvodnu cijev uroni
u epruvetu s vrlo
razrijedenom
otopinom kalijeva &
permanganata kojoj 5 m—

je dodano nekoliko |

Kapi sumporne

Kiseline.
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Sto se tu dogada? Zasto je reakcijsku
smjesu trebalo zagrijavati?

Pri povisenoj temperaturi sumporna kiselina
oduzima vodu iz molekule alkohola.

& .+ Pritom nastaje eten.
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» Zasto se otopina kalijeva
permanganata obezbojila?

« Kalijev permanganat je jak oksidans,
a eten jak reducens.

» Kalijev permanganat se reducira
etenom i prelazi u bezbojan spoj.

 Istodobno se eten oksidira, pa nastaje
zasiceni spoj drukcijin svojstava.

* Ta se reakcija uzima kao dokaz za
postojanje dvostruke veze.
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* A sto bi se dogodilo da smo eten
uvodili u bromnu vodu?

* Eten reagira s bromom iz bromne vode
| panastane zasiceni spoj.
A~ » Kaze se da je doslo do adicije (lat.
additio = zbrajanje) broma na eten.

H H i H

\ / |
C—¢C + Br, —> Br— C C—=Br

/ \ |
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Kako dobiti etin

U rupiCastu epruvetu stavi mali
grumen kalcijeva karbida i zaCepi
gumenim cepom kroz koji prolazi
staklena cijevCica suzena na
vrhu.

Na staklenu cjevcCicu pripoji dulju S
gumenu cijev sa staklenim
nastavkom.

Stakleni nastavak uroni u
epruvetu s otopinom kalijeva
permanganata.

Uroni rupiCastu epruvetu u visoku
casu s vodom.
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Kalcijev karbid regira s vodom
pri Cemu nastaje etin.

Promatraj otopinu kalijeva
permanganata.

Cim uodi$ da se boja otopine
promijenila odspoji gumenu
cjevCicu sa cjevcCice sa suzenim
vrhom.

Zapali etin na suzenom vrhu
staklene cjevcCice.

Pusti da sav kalcijev karbid
izreagira s vodom a etin izgori.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



Reakcijom kalcijeva karbida i vode nastaje
gaseno vapno ili kalcijev hidroksid i etin,
kojeg su nekad zvali acetilen.

caC, + 2H,0 — Ca(OH), + C,H,

 Brom iz bromne vode adira se na etin pri
cemu nastaje zasiceni spoj.

* Takva se vrsta kemijske reakcije naziva

reakcijom adicije.

H—C=C—H + 2B, —> Br— C—C—Br
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Acetilen dolazi u bocama pod tlakom
otopljen u acetonu.

Boce s acetilenom obojene su bijelo

Zapaljen na zraku etin gori cadavim
svijetleCim plamenom.

U posebnom plameniku s kisikom
izgara u ugljikov dioksid | vodu.

2C,H,+ 50,—-4C0O,+2H,0
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 Temperatura
plamena doseze
3000 °C pa se ta;
plamen rabi za
rezanje i spajanje
(zavarivanje) zeljeza,
bakra, mjedi i dr.
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* Acetilenska svijetiljka.
U donjem dijelu
svjetiljke nalazi se
kalcijev karbid na koji
vrlo polagano kapa
voda iz malog
spremnika u gornjem
dijelu svjetiljke.

e Etin izlazi kroz
cijevCicu i gori na
keramickom zisku koji
je tako nacinjen da
daje lepezast plamen.
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Ovakve acetilenske svjetiljke rabile su se na
koCijama i prvim automobilima.
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Ima li nezasicenih
ugljikovodika u prirodi

* Nozem oguli samo povrsinski dio kore narance
koji sadrzava najvise eterichog ulja.

» Usitnjenu koru stavi u malu tikvicu. Dodaj 3 do 4
mL benzina za Ciscenje ili nekog drugog otapala
za koje je u prethodnom pokusu ustanovljeno da
sadrzava samo zasicene ugljikovodike | ne mijenja
boju otopine kalijeva permanganata.

« Zacepi tikvicu plutenim cepom | muckaj sadrzaj
dok ne uocCis da je otapalo poprimilo zutu boju.
Dobivenu otopinu izlij u Cistu epruvetu.
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» Otopini etericnog ulja u
benzinu za CisCenje
dodaj jednak vulumen
vrio razrijedene vodene
otopine kalijeva
permanganata, zacepi
plutenim Cepom |
zestoko promuckaj.

* Epruvetu postavi u

stalak i pricekaj da se
slojevi odijele.
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Zasto je sadrzaj epruvete trebalo snazno
promuckati?

Benzin u kojemu je otopljeno etericno ulje ne
mijesa se s vodom i otopinom kalijeva
permanganata.

Sadrzaj epruvete trebalo je zestoko
promuckati zato da bi molekule reagensa
dosle u dodir.

Opcenito, da bi doslo do kemijske reakcije
molekule reaktanata moraju se sudariti.
Zestokim mucékanjem mi pomazemo da do tog
sudara dode.
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'+ Na sto ukazuje promjena CH
boje kalijeva permagnata 3
nakon muckanja s otopinom |

.v . o C
etericnog ulja u benzinu* H2C/ XCH
| |
Na temelju promjene boje H,C _-CH,
otopine kalijeva ?H
t .
permanganata moze se C

zakljuciti da kora narance, H.C \CHZ
mandarine ili imuna

sadrzava nezasicene

ugljikovodike. Jedan od njih

je limonen.
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e Tko mi moze reci sto su to aromatski
ugljikovodici?

* Aromatski ugljikovodici ili areni su

®  nezasiceni cikliCki spojevi.

3¢ * Po svojim kemijskim svojstvima bitno
se razlikuju od lancastih i ciklickih
(prstenastin) alkena.

« Zato se smatraju posebnom skupinom
ugljikovodika.
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* Njihove su molekule planarne grade.
* To znaci da svi atomi leze u jednoj ravnini.

* Prsten koji se sastoji od 6 ugljikovih atoma
povezanih na nacCin kao u benzenu, Cija je
formula C;Hg, zove se benzenski prsten.

H
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* Formulu s jednostrukim
| dvostrukim vezama
prvi je predlozio 1865.
godine njemacki
kemicar F. A. Kekulé
(1829 — 18906).

 Mnogim kemicCarima
toga doba Kekuleova je
formula bila

nevjerojatna, pa su se
na njegov racun i salili
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.~ * Pri pisanju strukturnih formula

ub . aromatskih spojeva uobié_ajeno je

—— izostaviti simbole ugljikovih atoma u
prstenu.

» Cak se izostavljaju i vodikovi atomi
vezani na prsten.
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Kakva su kemijska svojstava
benzena

* Ulij u epruvetu 1 do 2 mL
benzena, ili metilbenzena, ili
dimetilbenzena, i isto toliko
vrio razrijedene otopine
kalijeva permanganata.

« Zacepi epruvetu plutenim
cepom i zestoko promucka,;.

« Postavi epruvetu u stalak |
pusti da se slojevi odijele.
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Je li se promijenila boja otopine kalijeva
permanganata?

Jesu li benzen, metilbenzen |
dimetilbenzen zasiceni ili nezasiceni
ugljikovodici?

Benzen, metilbenzen i1 dimetilbenzen ne
reagiraju s kalijevim permanganatom.

Bez obzira na to, benzen | svi aromatski
ugljikovodici su nezasiceni
ugljikovodici jer ne sadrzavaju
maksimalan broj vodikovih atoma koje
mogu vezati.
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« Jesu li ugljikovi atomi u molekuli
benzena i drugih aromatskih spojeva
vezani haizmjenicno jednostrukim i
dvostrukim vezama®?

* Ugljikovi atomi u benzenskom prstenu
nisu vezani naizmjenicno jednostrukim i
dvostrukim vezama, iako mi to tako
pisemo da bi zadovoljili uvjet
cetverovalentnosti ugljika.

* Molekule aromatskih spojeva su
neobicno stabilne zbog posebne vrste
veze medu ugljikovim atomima.
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* Lancasti i prstenasti alkeni lako
reagiraju s bromom pri cCemu nastaju
zasiceni spojeVi.

» Reagira li benzen s bromom?

Benzen reagira s bromom tek uz
pomoc zeljeznih strugotina kao
katalizatora.

Pritom ne nastaje zasiceni spoj vec
se jedan atom vodika zamjeni
(supstituira) atomom broma.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



* To kazuje da atomi ugljika u
. benzenu nisu naizmjenié¢no vezani
jednostrukom | dvostrukom vezom,
vec da je to posebna vrsta veze.

H H <+ Br2 > H Br + HBr
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« Kazu da je benzen kncerogen. Jesu |i
svi aromatski spojevi kancerogeni.

* Ne!l Samo neki. Molekule mnogih
lijiekova sadrzavaju benzensku jezgru,
kao aspirin na primjer.
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* Ugljikovi atomi mogu se vezati i tako
da Cine sljubljene sesterocClane
prstenove, kao u naftalenu, nekad
popularnom sredstvu protiv moljaca.
| U njegovoj molekuli svi atomi leze u
jednoj ravnini.

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



L

PONOVIMO
NEZASICENI UGLJIKOVODICI

alifatski alkeni, dvostruke veze CH2=CH2
| ciklicki {
ugljikovodici alkini, trostruke veze CH=CH

benzen (aromatski prsten)

aromatski — |
ugljikovodici sa sljublienim prstenovima

supstituirani
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