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» Sto su polimeri?

« Kad se u nekoj velikoj molekuli stalno
ponavljaju iste strukturne jedinke,
monomeri, za nju se kaze da je
polimer, bez obzira na to je li ta
molekula prirodnoga ili umjetnog
podrijetla.

* To je isto kao kod celuloze. Molekule
celuloze sastoje se od velikog broja
molekula glukoze (monomera)
medusobno povezanih u dugaéke lance.
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* A sto su homopolimeri?

) * Homopolimeri su izgradeni od velikog
? broja medusobno povezanih jednakih

%;f strukturnih jedinki, monomera.

» Skrob i celuloza su homopolimeri
nastali medusobnim povezivanjem
velikog broja molekula jednoga jedinog
monomera, glukoze.
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* Od Cega su nacinjene one sve moguce
plastiCne vrecice koje nalazimo svuda®

« Za izradbu plasticnih vrecCica najcesce
se rabi polieten.

* To je plastiCha masa koja se dobije
polimerizacijom etena prema jednadzbi:

n(CHg — CHQ) katalizator N _GCHQ_CHzﬁ
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* Nastajanje polietena temelji se na pretvaranju
dvostruke veze u molekulama etena u
jednostruke veze u molekulama polietena.

Apdypetyety

polimerizacija
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Kako se od
polietena izraduju

prstenasta
mlaznica

- El JeEr—9rjac
rastaljeni polieten  KOmprimirani=(_JS G
Istiskuje kroz 2rak 5 ) rastaljen
mlaznicu u obliku polimer
prstena.
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_ . * Dobivena cijev se komprimiranim
' zrakom napuse na zeljenu dimenziju |
debljinu folije, hladi i namata na valjak.

* Tijekom istiskivanja rastaljenog
polimera kroz mlaznice, njegove se
dugacke molekule djelomicno posloze
U smjeru istjecanja.

» Jesu li zbog toga mehanicka svojstva
folija razliCita u razliCitim smjerovima®
Moze li se to dokazati pokusom?
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Ispitivanje mehanickih svojstava
poletena

* Izrezi dvije trake Sirine 2 cm i duzine oko 15
cm. Jednu traku izrezi u uzduznom, a drugu
U poprecnom smjeru u odnosu na oblik
vrecice.

» Uhvati traku za krajeve i rastezi umjerenom
silom. Nastoj dobiti sto dulju traku.

« Ustanovi u kojem se smjeru folija moze vise
iIstegnuti | u kojem smjeru ima vecu cvrstocu.
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 |stezanjem trake, izrezane u

smjeru istjecanja kroz

mlaznicu, molekule se jos

vise sloze paralelno jedna

drugo;.

* Traka postaje jaca i za
njezino kidanje potrebna je
veca sila. Slicnim se

postupkom ojacavaju niti %

sintetickih tkanina.
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* Traka polietena izrezana u smjeru
¥ okomitom na smijer istjecanja kroz
mlaznice pokazuje slabija mehaniCka
svojstva.

» Paralelno polozene molekule polimera
se razmicu pa priviacne sile medu
njima oslabe. Za kidanje tako izrezane
trake potrebna je manja sila.
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Sto znacGe oznake LDPE i HDPE na
plastiCnim boCicama, na primjer:

» LDPE je oznaka za polieten niske
gustoce. To je kratica koja dolazi od
engleskog low density polyethylene.

WY - HDPE je oznaka za polieten visoke
gustoce, sto takoder dolazi od
engleskog high density polyethylene.
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 Po cemu se razlikuju LDPE i HDPE?

 LDPE i HDPE dobiju se s razliCitim
Katalizatorima pri razliCitom tlaku | temperaturi.

% |  Polimerni lanci u LDPE su razgranati, a u

V%Y HDPE nerazgranati.

MILAN SIKIRICA & KARMEN HOLENDA
KEMIJA ISTRAZIVANJEM 8



» Sto je polipropen?

-~ °* Polipropen, PP, i polieten su u mnogocemu
slicni, ali je taliSte polipropena vise, oko 170
°C, dok je taliste polietena niske gustoce oko
111 °C. Zato se od polipropena izraduju
predmeti koje treba zagrijavati ili prati u
Kipucoj vodi. Dobiva se polimerizacijom
propena.

katalizator
n (CH2=CH-CH3) > —— CHZ-CH ——
N

CH,
propen polipropen
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 Poli(vinil-klorid) rabe za izolaciju elektricnih
vodova, obloge podova i izradu mnogih
uporabnih predmeta. Sto je PVC?

« PVC se dobiva polimerizacijom vinil-klorida.

katalizator
N (CH2=CH-CI) > +CH2-CH+
N

Cl
vinil-klorid poli(vinil-klorid)
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* Od Cega su izradene CaSe za jogurt i kiselo
vrhnje”? To me bas zanima.

* Pogledaj na dno case. Tamo ¢eS naci znak
PS, Sto znaci da su CaSe izradene od
polistirena dobivenog polimerizacijom stirena.

katalizator
n (CH;=CH) —> +CH2-CH%;

stiren polistiren
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« Sad vidim. Svi su ovi monomeri derivati etena
u kojemu je jedan vodikov atom zamijenjen
skupinom —CHs, -ClI, ili —CgzH5.

DjelomiCno si u pravu, ali u teflonu su sva cCetiri
vodikova atoma zamijenjena atomima fluora.
Teflon je stabilan polimer kojim su prevlace
tave za palacinke | druge kuhinjske posude.

katalizator
n (CF,=CF,) - —— CF,-CF, %F

tetrafluoreten politetrafluoreten
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« Sto su kopolimeri?

* Da bi se poboljsala svojstva polimera,
kadkad se polimeriziraju dva ili vise
razlicitih monomera.

« Kopolimer nastaje povezivanjem dviju il
vise razlicitih vrsta monomera.

~-A-B-A-B-A-B-A-B-

kopolimer
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Sto je najlon?

* Najlon je kopolimer koji nastaje povezivanjem
dva razliCita monomera.
« Jedan od njih je karboksilna dikiselina, a drugi

%f diamin. Povezuju se peptidnom vezom na
jednak nacin kao aminokiseline u proteinima.

H H Q P
:N—CH:z—CH2—CH2—CH2—CH2—CH2—N C CH2-CH2-CH2-CHza- C
H HO” “OH

diamin dikiselina

]_ H20

O @)
H I /
:N-CH:z-CH2-CH2—CH2-CH2-CH2—N — C-CH2-CH2-CH2—CH2-CK

| | “OH
H Ppeptidna
aminoskupina skupina karboksilna skupina
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diamin

W m

dikiselina dikiselina

<«——— |anac se produljuje na obje strane ——=
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Rastaljeni se polimer istiskuje kroz fine
mlaznice u niti.

Ohladene niti rastezu se na prosjecno
cetverostruku duljinu.

* Ta je operacija neobiCno vazna jer se
njome polimerne molekule posloze
uporedno jedna drugoj.

* Osim toga izmedu uporednih niti postoji
jos jedna vrsta kemijske veze, sliCha
onoj vezi koja medusobno povezuje
molekule vode u ledu. To nitima daje
osobitu cvrstocu.
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Dobivanje aminoplasta

« Stavi u epruvetu oko 1 do 2 g zrnaca uree.

* Prelij zrnca koncentriranom otopinom
formaldehida (formalina) tako da sva zrnca budu
potopljena.

« Blago zagrijavaj smjesu dok se sva urea ne
otopl.

* Epruvetu stavi u stalak i ne guraj nos u
epruvetu!

 Jos toploj otopini dugackom kapalicom dodaj 3
kapi razrijedene klorovodicne kiseline.
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Medusobnom reakcijom uree, NH,—CO—-NH,,
| formaldehida, HCHO, nastaje polimer sa
strukturom trodimenzionalne mreze.

Zbog takve strukture taj se polimer ne tali i ne
moze se nakon provedene polimerizacije
dodatno obradivati zagrijavanjem.

Takav se po

Naprotiv, po

Imer naziva termostabilnim.

leten | najlon mogu se nakon

provedene polimerizacije taliti i oblikovati po
zelji. Za polieten | najlon kaze se da su
termoplasticni polimeri.
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« Kakva je razlika izmedu kauCuka i gume?

* Prirodni kauCuk je polimer koji se sastoji
od dugaékih lanaca nastalih medusobnim
oy povezwanjem od 1000 do 5000 molekula

= Jjednog nezasicenog ugljikovodika sa
samo 5 ugljikovih atoma.

« Zagrijavanjem smjese prirodnog
kauCuka sa sumporom stvaraju se
sulfidne i disulfidne poprecCne veze
izmedu polimernih lanaca. Taj se
postupak zove vulkanizacija. Tako se
dobije guma.
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« Sumpor povezuje lance prirodnog kaucCuka i
tako stvara strukturu slicnu mrezi.

j%} ' « Pritom se dvostruke veze unutar pojedinih
W lanaca pretvaraju u jednostruke veze izmedu
razliCitih lanaca.
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prije vulkanizacije nakon vulkanizacije
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Manji dodatak sumpora, 1 do 2 %,
uzrokuje maniji broj poprecnih veza, pa
je dobiveni produkt elastican. Gumu
zato svrstavamo u elastomere.

* Ako se pri vulkanizaciji u prirodnu gumu
doda veca koliCina sumpora, nastaje
tvrdi materijal crne boje poznat pod
nazivom ebonit.

* To znaci da veca tvrdoca potjece od
veceg broja poprecnih veza izmedu
polimernih lanaca.
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~h » Sto se dogada kad se
= gumena traka

rastegne? S,

Za rastezanje gumene S S
trake treba primjeniti S S S
silu. Pritom se S
neuredeni lanci | SI S

posloze gotovo
paraleno jedni
drugima.

« Kad sila popusti lanci
ponovno poprime
prvotni oblik.
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« Je li svaka guma uporabiva za bilo koju
svrhu?

* Pri uporabi gume treba biti pazljiv. Pogledaj
ove uzorke gume nakon stajanja 7 dana u

razliCitim otapalima.

zrak voda benzin CCl; aceton benzen
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Treba dobro upamtiti!

Za spajanje boce s ukapljenim plinom na
stednjak mora se upotrijebiti cijev od
posebne vrste sintetiCke gume. Takve se
cijevi mogu kupiti na svakoj benzinskoj
crpki. ObiCna guma propusta propan |
butan pa je to jedan od uzroka eksplozija
plina u kucanstvima.

Cijevi za dovod benzina u automobilskom
motoru rade se od posebne vrste gume
koja u benzinu ne bubri.

S malo razmisljanja mogu se izbjeci
velike nesrece.
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PONOVIMO

Polimerizacija je reakcija u kojoj se velik broj molekula, monomera,
male relativhe molekulske mase, spaja u velike polimerne molekule
(makromolekule) velike relativne molekulske mase.

homopolimer A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-
kopolimer A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-

blok kopolimer A-A-A-A-B-B-B-B-B-A-A-A-A-
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| prezentacije
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