Republika Hrvatska-Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta-Agencija za odgoj i obrazovanje
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE ucenika/-ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dozvoljeno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja

je dobivena od Zupanijskoga povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na
dodatnome papiru). Ako nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina
prethodne stranice.

4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta $kole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1li 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S e S S S S S e S S S S e

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika/-ce

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv $kole ucenika/-ce

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora/-ice koji/-a je pripremao/-la u¢enika/-cu

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog uc¢enika/-ca nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku/-ci koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.
Zadaci za 2. razred srednje Skole

Zaporka

BODOVI

ostv max

1 . Na crtezu je prikazana ovisnost &
koncentracije reaktanata i produkata
reakcije o vremenu.
A
]
\H‘
N C
V -"""--...._D_
t
a) Napisite jednadzbu kemijske reakcije.
2B+3D > C+3A /3
b) Koji je mjerodavni reaktant? D
/1
4
2. Napisite Lewisove strukturne formule sljedecih jedinki, opisite im geometriju
(piramidalna, oktaedarska, planarna, tetraedarska, linearna, nelinearna, itd.) i
navedite jesu li polarne:
a) SO, O/S%O: nelinearna polarna
= /1,5
.‘ci.
b) SO, ll; planarna nepolarna
,Q/ \\Q: /15
2— /é“*-ko - .
c) SO; .o” N\ piramidalna polarna
i -0 /1,5
.‘O'.
d) SO /AHO tetraedarska nepolarna /15
fe) N
. Ke)
.-8-. .
e) H.S H/ \H nelinearna polarna
/15
po 0,5 boda za formulu, za geometriju i polarnost 75

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1: .




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3.  Uiitri vode otopljeno je po 2 grama natrijeva klorata (NaClO3), natrijeva sulfata
(Na,S0Q,) i natrijeva fosfata (NazPO,) i otopina je nadopunjena vodom do
ukupnog volumena od 2 litre. Kolika je koncentracija natrijevih iona u otopini?

NaCIOs: M =106,5 gimol; |1, =~ 2 ol =18,8 mmol /1
aClO;: M=106,5 g/mol; = =18,
: g "M 106,5
Na,S0,: M =142 g/mol n m 2 mol =14,1 mmol /1
a : = mol; =—=— =la,
225 g 2T M 142
Na,PO. M=164 gimol; |N, === mol =12,2 mmol n
a . = mo ; = = ,
e g UM 164
n+2n,+3n, 18,8+2-14,1+3-12,2 mmol mmol
c(Na")=- 2 e . =41,8 /2
V 2 L
5
4. Na temelju standardne entalpije izgaranja etana (—2220 kJ/mol), ugljika (—393,5
kJ/mol) i vodika (-285,8 kd/mol) izraCunajte standardnu entalpiju stvaranja
etana.
2 C(s) +2 0,(g) = 2 COy(9); 2-AH°(C, s) =-787,0 kd/mol /1
3 Ha(g) + (3/2) Oz(g) — 3 HO(1); 3 - A.H°(H, g) =—-857,4 kJ/mol /1
2 CO,(g) + 3 H,O(l) = CH3CHj;(g) +(7/2) O2(g);— AcH°(C2Hs, g) = #2220 kJ/mol /1
2 C(s) + 3 Hy(g) — CH3CH5(g), 1 6
AH° = AH°(C2Hg, g) = 575,6 kJ/mol o)
5. Odredite predznake promjene entropije uz kratko obrazloZenje za slijedece
procese:
a) Ha(g, 1 bar) — Ha(g, 1,3 bar) AS <0 spontano je od viSeg na nizi tlak 1
b) 3 Hax(g) + N2(g) — 2 NH3(g) AS <0 maniji broj molekula 1
c) Na(s) — Na(g) AS >0 plinimaveéu S od évrstog 1
d) CaCOj(s) — CaO(s) + CO,(g) AS >0 dovodise toplina 1
e) Cl(g)+e — CI(g) AS <0 oslobada se energija (Eea) n
pola boda za predznak, pola za objasnjenje 5
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2007./2008.
Zadaci za 2. razred srednje Skole

Zaporka BODOVI

6. Reakcija sumporova dioksida s kalijevim permanganatom opisana je

jednadZbom:

5 SOQ +2 KMnO4 +2 Hzo —> K2804 +2 MnSO4 +2 H2804

Kolika ¢e biti koncentracija sumporne kiseline ako se kroz 250 mL otopine

KMnQO, propuhivalo 10 litara zraka pri tlaku od 110 kPa i 22 °C koji sadrzi SO, u

volumnom udjelu od 0,02 %?

V(SO,) = ¢(SO,) - V(zrak) =2x 10 - 10 L=2 mL n

V  1,10x10° Pa-2x10° m’
n(SO,) = Y _ ~ — =90 pumol 12
RT &31JK" mol -295K
n(H,SO,) = g -n(SO,) = g 90 umol =36 pumol
n 36 umol
C(H,S0,) = — = —F20 144 imol/L /1
Vv 0,25L
5
7. Na crtezu je prikazana ovisnost ﬁ

koncentracije reaktanta i produkta e

reakcije o vremenu. NapiSite

jednadzbu kemijske reakcije. Koliko 4

iznosi koncentracijska konstanta

ravnoteze? B

| ——
2 A
e ——
0
t
AS2B 12
2 2
c 3 mmol
== =6 mmol/L /4
c, L5
6
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8. IzraCunajte standardnu entalpiju kristalne reSetke kalijeva jodida na temelju
sljedecih podataka: Ag,H®(K) = 89,6 kdJ/mol, AH°(1, g) = 106, 8 kd/mol,
AH°(KI, s) = -327,9 kd/mol, Ei(K) = 4,341 eV, Ec,(l) = 3,059 eV.

(eV =1,602 x 107° J)

Ki(s) — K(s) + (1/2) Ix(s) — A¢H° = 327,9 kd/mol /1
K(s) — K(9) AgpH° = 89,6 kd/mol /0.5
(1/2) 1(s) — I(g) AH° = 106,8 kd/mol /1
K(g) = K'(g) + e LE = 418,9 kJ/mol 1.5
I(g) +e — I'(9) -LE, = -295,2 kJ/mol /1’5
Ki(s) = K*(g) +I(g) AH° = 648,0 kJ/mol ”
7,5
9. Koliko ¢e biti sniZenje ledista vode, ako u 400 mL vode otopimo 2,93 grama
kuhinjske soli i 6,84 grama Secera (saharoze, M, = 342)? Krioskopska konstanta
vode je 1,86 K kg mol™.
AT = (iy by + iy by) K = |HAFEM E, _hlmy IMI}H:(m:IM:}_Kh 2
mw mw
2,93 6,84
(2-5% 5m 1+1- 3’42 mol]
AT = d 1,86 K kg mol™ = 0,559 K )
0,4 kg
4
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica Ukupni bodovi
+ + + = 50
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